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B schreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Lichthartgerat, insbe- 
sondere fur die Lichthartung von lichtpolymerisierbaren 
Dentaimaterialien im Mund eines Patienten, gemaB 
dem Oberbegriff von Anspruch 1 . 
[0002] Ein derartiges Lichthartgerat ist aus der 
DE-OS 29 01 534 bekannt. Bei diesem bekannten Licht- 
hartgerat ist ein Reflektor als Dunnschichtfilter ausge- 
bildet und soil die fur die Polymerisation erforderliche 
Lichtstrahlung reflektieren, iangerwelliges Licht jedoch 
durchlassen. Die durchgelassene Infrarotstrahlung soli 
dann von einem im Luftstrom angeordneten Warmelei- 
telement aufgenommen und abgefuhrt werden. Zusatz- 
lich stromt Kuhlluft entlang einer Halterung fur den Re- 
flektor und tragt so zur Kuhlung des Reflektors bei. Ein 
Absorptionsfilter ist auf einem Lichtleiter aufgebracht 
und soil dorthin gelangende W&rmestrahlung absorble- 
ren. 

[0003] Ferner ist es bereits bekannt worden, anstelle 
der Halterung einen Gegenkonus zu verwenden, der die 
Lichtstrahlung, die von dem Reflektor abgegeben wird, 
zusatzlich reflektiert und damit zur besseren Lichtaus- 
beute beitragt. Ein Lichthartgerat mit einem derartigen 
Gegenkonus ist beispielsweise aus der DE-OS 42 11 
230 bekannt. 

[0004] Im Dentalbereich eingesetzte Lichthartgerate 
mussen eine hohe Lichtleistung zuverlassig uber einen 
genau definierten Zeitraum abgeben. Derbehandelnde 
Zahnarzt muB sich darauf vertassen, daB die abgege- 
bene Strahlungsmenge die Polymerisation sicher 
durchfuhrt, nachdem ansonsten die Fullung webh bleibt 
und es zur Randspaltenbildung bzw. zu Sekundarkaries 
kommt, und es sogar im Hinblick auf die mangelnde 
Hartung zu Regressanspruchen gegen den Zahnarzt 
kommen kann. 

[0005] Daher ist es besonders wichtig, daB auch nach 
langerer Betriebsdauer des Lichthartgerats eine ausrei- 
chende Lichtleistung abgegeben wird. 
[0006] Um dies sicherzustellen, ist hinsichtlich der 
Lichtleistung eine gewisse Reserve eingebaut, so daB 
die Betriebsspannung etwas erhdht werden kann, wenn 
der optische Wirkungsgrad der Lichtquelle abnimmt 
Zwar stehen an sich Lichtquellen entsprechend hoher 
Leistung, insbesondere in Form von Halogenlampen, 
zur Verfugung. Diese setzen jedoch einen relativgros- 
sen Teil der aufgenommenen Leistung in Warme um, so 
daB ohne entsprechende Kuhlung eine Oberhitzung zu 
befurchten ist. 

[0007] Ferner ist aus der DE-PS 28 41 112 ein Licht- 
hartgerat bekannt, das ein haubenartiges Innengehau- 
se aufweist, das uber den Reflektor der dortigen Halo- 
genlampe gestulpt wird. Auf diese Weise entsteht ein 
im wesentlichen staubdichter Innenraum, und das In- 
nengehSuse ist auch mit Kuhlrippen versehen. 
[0008] Trotz groBflachiger Kuhlrippen gerade auch im 
vorderen Bereich des Inneng hauses entst ht bei di - 
ser Losung jedoch leicht der gefurcht t Warmestau, 



der zur starken Lebensdauerreduktion oder gegebe- 
nenfalls zum Ausfall der verwendeten Bauteile fuhren 
kann, zumal der Kuhlluftstrom so gewahlt ist, daB zwar 
der Rand d s Reflektors noch beaufschlagt wird, der 
5 Obergangsbereich zwischen der dortigen Halogenlam- 
pe und Refl ktor jedoch recht stromungsgeschutzt an- 
geordnet ist, so daB die Kuhlung durch den Kuhlluft- 
strom nur minimal ist. 

[0009] Um eine entsprechende Kuhlung zu gewahr- 
10 leisten, ist es bekannt geworden, entsprechend starke 
Geblase zu verwenden. Diese erzeugen jedoch fur den 
Zahnarzt unerwunschte Abluft und verursachen eine 
entsprechend starke Gerauschkulisse. Unabhangig von 
der Auswurfrichtung ist die durch das Geblase erzeugte 
15 Abluft storend, da sie zur Luftverwirbelung in der Zahn- 
arztpraxis beitragt und daher bereits aus hygienischen 
Grunden unerwunscht ist. 

[001 0] In diesem Zusammenhang als besonders sto- 
rend wird in der Praxis ein Nachlaufen des Geblases 
20 empfunden. Ein derartiges Nachlaufen ist andererseits 
bei herkommlichen Lichthartgeraten in vielen Fallen er- 
forderlich gewesen, um den gefiirchteten Warmestau 
zu vermeiden. 

[001 1 ] Daher liegt der Erfindung die Aufgabe zugrun- 
25 de, ein Lichthartgerat gemaB dem Oberbegriff von An- 
spruch 1 zu schaffen, das Qber einen langen Zeitraum 
betriebssicher die erwiinschte Lichtleistung abzugeben 
vermag, aber dennoch eine venminderte Luftstromung 
erzeugt und dennoch so dimensionierbar ist, daB ein 
30 Warmestau vermieden wird. 

[0012] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch 
Anspruch 1 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen erge- 
ben sich aus den Unteranspruchen. 
[0013] Uberraschend laBt sich mit der erfindungsge- 
35 maBen Losung, eine staubdichte Kapselung des ge- 
samten Lbhtbereiches vorzunehmen und zugleich das 
so erzeugte, bevorzugt aus gut warmeleitendem Metall 
wie ZinkdruckguB bestehende Lampengehause auBen 
mit Kuhlrippen auszustatten und so eine intensive Kuh- 
*o lung zu ermoglichen, eine verbesserte Warmeableitung 
realisieren, ohne daB durch das Eindringen von Staub 
die Lichtleistung beeintrachtigt werden konnte. 
[0014] Das erfindungsgemaBe Lampengehause er- 
streckt sich langs durch das Lichthartgerat und umgibt 
45 nicht nur eine Filterlinse, die durch die Absorption von 
Infrarotstrahlung an sich besonders heiB wird, sondem 
auch den Bereich des Befestigungssockels fur die Licht- 
quelle, so daB aufgrund der guten warmeleltverblndung 
die Ableitung von Konvektionswarme besonders inten- 
se siv moglich ist. Nachdem ein gerader Luftstrom im we- 
sentlichen ohne Umlenkung in dem Lichthartgerat vor- 
gesehen ist und die Kuhlrippen in Langsrichtung von 
dem Luftstrom Gberstrichen werden, kann eine beson- 
ders intensive Kuhlung mit einer geringen Geblaselei- 
55 stung gepaart werden, so daB trotz der Verwendung ei- 
nes leisen und eine gering Luftstromung v rursachen- 
den Geblas s di Kuhlung besonders wirksam ist 
[0015] Uberraschend ist damit auch di G fahr ein s 
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Warmestaus gebannt, obwohl der Innenraum des Lam- 
pengehauses nicht von der Luftstromung erreicht wird. 
Aufgrund der verminderten Stromungsgeschwindigkeit 
der Luft durch das Lichthartgerat ist der Unterschied 
zwischen eingeschaltetem und ausgeschaftetem Ge- 5 
blase - bei ausgeschalteter Lampe - geringer, als wenn 
- wie bei herkommlichen Lichthartgeraten - ein recht 
starker Luftstrom erzeugt wird, der dann schlagartig zu- 
sammenbricht, wenn das Lichthartgerat und damit das 
Geblase ausgeschaltet wird. io 
[001 6] Erf indungsgemaB ist ein vergleichsweise gro- 
Ges und langsam laufenden Geblase vorgesehen, wie 
es an sich bereits bekannt ist. Ein derartiges, hier neu 
eingesetzes Geblase erzeugt eine geringere Luftverwir- 
belung und geringere Gerauschbelastigung als die be- *5 
kannten bei Lichthartgeraten eingesetzen Geblase. 
[0017] Erf indungsgemaG besonders gunstig ist die in- 
tensive Verbindung des Befestigungssockels fur die 
Llchtquelle mit der Leiterplatte. W&hrend die Fachwelt 
bislang Bedenken gegen eine derartige intensive Ver- 20 
bindung im Hinblickauf die Notwendigkeit, empfindliche 
elektronische Bauteilung vor intensiver Warmeeinwir- 
kung schutzen zu mussen, hatte, erlaubt die erfindungs- 
gemaGe Losung in der besonders vorteilhaften Ausge- 
staltung, die Leiterplatte mit groGen Metallflachen, also 25 
in der Regel Kupferflachen, zur Warmeableitung heran- 
zuziehen . Diese Metallflachen erfullen eine Doppelf unk- 
tion, indem sie namlich einerseits bei eingeschaltetem 
Geblase im Luftstrom liegen und andererseits bei aus- 
geschaltetem Geblase als Warmestrahler dienen. Die 30 
Leiterplatte weist bevorzugt Luftdurchtrittsausnehmun- 
gen auf, urn die Luftstromung urn das Lampengehause 
nicht zu beeintrachtigen. Auch derartige Durchtrittsoff- 
nungen bieten die zusatzliche Funktion, die Warme- 
ubertragung zu den jenseits des Befestigungssockels 35 
angeordneten empfindlichen elektronischen Bauteilen 
zu behindern, nachdem die Warmeubertragung dann 
uber entsprechend dunne Stege veriauft. 
[0018] Uberraschend weisen derartige Stege auf- 
grund ihrer seitlichen Beabstandung dennoch die erfor- 40 
derliche Festigkeit fur die Halterung des Befestigungs- 
sockels an der entsprechenden Stelle auf, wahrend es 
sich versteht, daG das Lampengehause selbst uber ent- 
sprechende Vorsprunge an dem Gehause des Ucht- 
hartgerats innen abgestutzt sein kann. 45 
[0019] Weitere Einzelheiten, Vorteile und Merkmale 
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung ei- 
nes Ausfuhrungsbeispiels anhand der Zelchnung. 
[0020] Es zeigen: 

so 

Fig. 1 eine Ausfuhrungsform eines erfindungsgema- 
Gen Uchthartgerats in eineretwas vereinfach- 
ten Schnittdarstellung; 

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung eines vorde- ss 
r n T ils des erfindungsg maG n Lichthartge- 
rats in der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 1 , un- 
ter Darst Hung unt r anderem d s G genko- 



nus; und 

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung eines hinte- 
ren Teils des erfindungsgemaGen Lichthartge- 
rats in der Ausfuhrungsform gemaG Fig. 1 , un- 
ter Darstellung des Lampenkuhlers, derLicht- 
quelle, der Leiterplatte und des Geblases, 
wahrend das Gehause des Uchthartgerats 
weggelassen ist. 

[0021] Das in Fig. 1 dargestellte Lichthartgerat 10 
weist ein Gehause 12 auf, das im wesentlichen pisto- 
lenformig ausgebildet ist und ein Handstuck 14 fur das 
Lichthartgerat bereitstellt. Das Handstuck 1 4 ist an einer 
nicht dargestellten Feststation uber eine Kaberverbin- 
dung angeschiossen, wobei aus Fig. 1 eine Steckbuch- 
se 1 6 fur den AnschluG des Kabels ersichtlich ist. 
[0022] Das HandstGck 14 weist eine Llchtquelle 18 
auf, die bevorzugt als handelsubliche Reflektor-Halo- 
genlampe ausgebildet ist, und in einem Lampengehau- 
se 20 aufgenommen ist. Das Lampengehause 20 weist 
an dem vorderen Ende 22 des HandstQcks eine Aufnah- 
me 24 fur eine Lichtleitvorrichtung wie einen Lichtleit- 
stab auf, der dazu bestimmt ist, in den Mund des Pati- 
enten eingefuhrt zu werden, wobei die Ausgestaltung in 
einer Weise vorgesehen sein kann, wie es aus der DE 
42 11 235 A1 ersichtlich ist. Am hinteren Ende 26 des 
Handstucks 14 ist ein Geblase 30 gelagert; und schrag 
durch den schraggestellten Griff 32 des Handstucks 14 
erstreckt sich eine Leiterplatte 34, die einen Befesti- 
gungssockel 36 fur die Lichtquelle 1 8, einen Schalter38 
fur das Ein- und Ausschalten des Uchthartgerats, eine 
Leistungs-Erfassungselektronik 40 und die Steckbuch- 
se 1 6 tragt. Zusatzlich ist das Geblase 30 uber An- 
schlusse 42 an die Leiterplatte 34 angeschiossen, und 
im Bereich des Befestigungssockels 36 ist ein nicht dar- 
gestellter Temperatursensor angeordnet. 
[0023] ErfindungsgemaG ist ein besonderes Lampen- 
gehause 20, das die Lichtquelle 18 umgibt, im beleuch- 
teten Bereich staubdichtgekapselt. Das Lampengehau- 
se 20 ist zweiteilig ausgebildet und weist einen hinteren 
Bereich, der als Lampenkuhler 44 bezeichnet ist, und 
einen vorderen Bereich, der als Gegenkonus 46 be- 
zeichnet ist, auf. Beide Teile sind eng mechanisch mit- 
einander gekoppelt, jedoch fur das Auswechseln der 
Lampe losbar verbunden. Die Position der Lichtquelle 
18 wird durch den Lampenkuhler 44 festgelegt. Der 
LampenkOhlerlstso ausgebildet, daG erdle Lichtquelle 
18 bundig aufnimmt, so daG durch die Verschraubung 
mit dem Gegenkonus 46 die Position der Lichtquelle 1 8 
in jeder Richtung festgelegt ist. Bei einer modifizierten 
Ausgestaltung ist ein temperaturfester Silikonring vor- 
gesehen, der den Rand des Reflektors 48 elastisch uber 
die Wirkung des Gegenkonus 46 elastisch gegen den 
Lampenkuhler 44 druckt. Diese Ausgestaltung ist hin- 
sichtlich der Fertigungstol ranzen vollig unkritisch. 
[0024] Di Innenform des Lampenkuhlers 44 ist mog- 
lichst gut an die Lichtqu II 18 angepaBt. Hi rbei ent- 
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scheidend ist ein Ubergangsbereich 45 zwischen dem 
Reflektor 48 und einem zylindrischen Bereich 47 der 
Lichtquelle 18, der der Lagerung einer Gluhlampe 49 
dient. Die Gluhlampe 49 stellt den eindeutig heiBesten 
Teil in dem Lichthartgerat dar, und erfindungsgemaB ist 
es vorgesehen, moglichst groBe Kuhlrippen 46 des 
Lampenkuhlers 44 so nahe wie moglich an die Gluhlam- 
pe 49 heranzufuhren, urn die entstehende Warme mit 
maximalem Wirkungsgrad abzufuhren. 
[0025] Auch wenn zwischen der AuBenoberflache 
von Reflektor 48 und zylindrischem Bereich 47 und der 
Innenoberflache des Lampenkuhlers 44 ein zeichne- 
risch bedingter Spalt dargestellt ist, versteht es sich, 
daB hier eine Anlage bevorzugt Ist. 
[0026] Urn Herstellungstoleranzen zu kompensieren, 
kann es in einer modifizierten Ausfuhrungsform gunstig 
sein, den Spalt zum vorderen Ende des Reflektors 48 
hin etwas zu verbreitern, urn zu verhlndem, daB ein 
GbermaB dort eine Anlage im wichtigen Ubergangsbe- 
reich 45 verhindert. 

[0027] DerGegenkonus46 umfaBtfernereinebesser 
aus Fig. 2 ersichtliche Fassung 50 fur den Lichtlelter, 
die uber eine Filteriinse 52 abgedeckt 1st, die gut war- 
meleitend mit dem Gegenkonus 46 verbunden ist. Die 
Filteriinse 52 schlieBt den insofem hermetischen Innen- 
raum 54 des LampengehSuses ab, so daB der Innen- 
raum vollstandig staubdicht ist, auch wenn uber Jahre 
hinweg eine Luftstrdmung auBen an dem Lampenge- 
hause 44 entlang stromt. 

[0028] ErfindungsgemaB sind ferner bevorzugt an 
dem Gegenkonus 46 und an dem Lampenkuhler 44 
Kiihlrippen 54, 56 vorgesehen, die sich uber im wesent- 
lichen die gesamte Lange des LampengehSuses 20 er- 
strecken, und die parallel zur optischen Achse des Licht- 
hartgerats, aber auch parallel zur Luftstrdmung ausge- 
rlchtet sind, die durch das Geblase 30 erzeugt wlrd. 
[0029] Das Gehause 12 weist an dem vorderen, dem 
Gegenkonus 46 benachbarten Ende 22 Zuluftschlitze 
60 und an dem hinteren Ende 26 Luftaustrittsdffnungen 
62 auf. Die Luftstromung kann damit im wesentlichen 
gerade und ungehindert erfolgen, so daB vergleichswei- 
se geringe Luftverwirbelungen entstehen und eine ge- 
ringe Geblaseleistung erforderlich ist, urn die ge- 
wunschte Kuhlung zu bewirken. 
[0030] Bevorzugt weist das Lampengehause 20 an 
seiner AuBenseite eine vergleichsweise rauhe Oberfla- 
che mit Mikrovertiefungen auf, die die Warmeubertra- 
gung gegenuber der vorbelstrelchenden Luft verbes- 
sern. Zusatzlich weist die Leiterplatte 34 Durchtrittsaus- 
nehmungen 64 auf, die den Luftdurchtritt auch im Be- 
reich der Leiterplatte 34 ermoglichen und die auch aus 
Fig. 3 ersichtlich sind. 

[0031] Die Leiterplatte 34 erstreckt sich schrag durch 
den Griff 32, aber senkrecht zur optischen Achse der 
durch den Reflektor 48 abgegebenen Llchtstrahlung. 
Dies rrnoglichteinepreisgunstigeHerst Hung und gut 
Raumausnutzung, wobei bevorzugt der Bereich des 
Schalters 38 uber eine Stutzvorrbhtung 66 zusatzlich 



abgestutzt ist. 

[0032] Bei Bedarf konnte durch eine zusatzliche klei- 
ne Luftoffnung im Bereich der Steckbuchse 16 eine 
Kuhlung der Leiterplatte, also im wesentlichen der Lei- 

5 stungs-Erfassungselektronik 40, realisiert werden, wo- 
bei dies bei der bevorzugt n Ausgestaltung im Hinblbk 
auf die geringe Warmebelastung nicht erforderlich ist, 
so daB der Griff 32 bei dieser Ausfuhrungsform unten 
geschlossen ist. 

io [0033] Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, weist ein vorderer 
Teil 68 des Gehauses 12 des Handstucks 14 die Zuluft- 
schlitze 60 auf. Der Teil 68 ist auf dem Gegenkonus 
drehfest gelagert Fur den Lampenwechsel kann die 
komplette Einheit aus dem Teil 68 und dem Gegenko- 

15 nus 46 abgeschraubt werden, so daB die Lichtquelle 1 8 
mit ihrem Reflektor 48 und dessen auBeren Rand frei- 
liegt und herausgezogen werden kann. An den Gegen- 
konus 46 sind femer Flansche 70 und 72 angeformt, die 
sich seltllch urn den Lampenkuhler 44 erstrecken. 

20 [0034] In einer altemativen Ausgestaltung ist es vor- 
gesehen, anstelle der Verschraubung uber Flansche 
den Gegenkonus insgesamt an dem Lampenkuhler 44 
aufzuschrauben, wobei gegebenenfalls zusatzliche 
Stutzvorrichtungen entsprechend den Stutzvorrichtun- 

25 gen 74 gemaB Fig. 3 vorgesehen sein konnen, die die 
Abstutzung des LampengehSuses 20 In dem Gehause 
12 gewahrleisten. 

[0035] Der Gegenkonus 46 weist eine geschlitzte Auf- 
nahme 76 fur den Adapter 50 auf. Fur die Montage wird 

30 zunachst die Filteriinse 52 an einer entsprechenden 
Vertiefung paBgenau eingelegt, und dann der Adapter 
50 mit seinem vorspringenden Rand 80 von der Seite 
eingeschoben. Zwischen dem Adapter 50 und dem Ge- 
genkonus 46 ist ein O-Ring vorgesehen, der die Linse 

35 sichert und schutzt und zudem bereits hierdurch ein her- 
metischer VerschluB des vorderen Ende des Gegenko- 
nus 46 erzeugt werden kann. 

[0036] Wie aus Fig. 3 ersichtlich ist, weist nicht nur 
der Gegenkonus 46, sondern auch der Lampenkuhler 

40 44 zahlreiche, gleichmaBig urn den Umfang verteilte 
Kuhlrippen 56 auf. Die Kuhlrippen verlaufen bis uber 
den Bereich des Befestigungssockels 36, der auf der 
Leiterplatte 34 aufgenommen ist. 
[0037] Aus Fig. 3 ist eine Durchtrittsausnehmung 64 

45 fur den Durchtritt von Kuhlluft durch die Leiterplatte 34 
ersichtlich. Eine entsprechende Durchtrittsausneh- 
mung ist auf der anderen, durch den Befestigungssok- 
kel verdeckten Selte der Leiterplatte vorgesehen, und 
die Kuhlluft kann damit ungehindert die Zuluftschlitze 

50 60, die Kuhlrippen 54, die Kuhlrippen 56 und dann das 
Geblase 30 durchstreichen. 



Pat ntanspruche 

55 

1. Lichthartgerat, insbesonder fur die Lichthartung 
von lichtpolym risierbar n Dentalmaterialien im 
Mund ines Patienten, mit inerLichtqu He, di in 
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einem HandstGck zusammen mit einem Reflektor 
fur die von einer Lichtquelle abgegebene Strahlung 
und einem Kuhlgeblase aufgenommen ist, wobei 
die Lichtquelle (18) In einem zweiteiligen, im we- 
sentlichen staubdichten Lampengehause (20) ge- 
lagert ist, das aus einem die Lichtquelle umgebe- 
nen Lampenkuhler (44), derdem Reflektor ben ach- 
bart und an dessen AuBenform angepaBt ausgebil- 
det ist, und einem Gegenkonus (46) besteht, wobei 
der Gegenkonus (46) des Lampengehauses (20) 
der Lichtquelle (18) zugewandt Ist und wobei das 
Lampengehause (20) an seiner AuBenseite Kuhl- 
rippen aufweist, die sich parallel zur Lichtaustritts- 
richtung der Lichtquelle (18) erstrecken. 

2. Lichthartgerat nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Lampenkuhler (44) im wesentli- 
chen konisch ausgebildet ist. 

3. Lichthartgerat nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB sowohl 
der Lampenkuhler (44) als auch der Gegenkonus 
(46) Kuhlrippen (54, 56) aufweist. 

4. Lichthartgerat nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekenzeichnet, daB der Lampen- 
kuhler (44) sich auch uber einen Befestigungssok- 
kel (36) fur die Lichtquelle (18) erstreckt. 

5. Lichthartgerat nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Licht- 
quelle (1 8) auf einem Befestigungssockel (36) auf- 
steckbar gelagert ist, der kabellos auf einer Leiter- 
platte (34) angebracht ist. 

6. Lichthartgerat nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Befestigungssockel (36) auf der 
Leiterplatte (34) eingelotet ist 

7. Lichthartgerat nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine Lei- 
terplatte (34) fur die Aufnahme eines Befestigungs- 
sockels (36) fur die Lichtquelle (18) in dem durch 
ein Geblase (30) erzeugten Luftstrom fur die Kuh- 
lung der Lichtquelle (1 8) liegt. 

8. Lichthartgerat nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Leiterplatte (34) Durchbrechun- 
gen (64) aufweist, die von einem Teilluftstrom 
durchstrombar sind. 

9. Lichthartgerat nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das aus 
Lampenkuhler (44) und Gegenkonus (46) beste- 
hende Lampengehause (20) uber den uberwiegen- 
den Teil seiner AuBenseite mit Kuhlripp n (54, 56) 
vers hen ist, di zum vorderen und zum hinteren 
Ende des Lampengehauses (20) hin ine abneh- 



mende Hone aufweisen. 

1 0. Lichthartgerat nach einem der vorhergehenden An- 
spnuche, dadurch gekennzeichnet, daB ein lei- 
stungsreduzierter und gegenuber herkommlichen 
Geblas n leiser Lufter (30) inges tzt ist. 

1 1 . Lichthartgerat nach einem der vorhergehenden An- 
spnuche, dadurch gekennzeichnet, daB die Licht- 
quelle (18) in einen Befestigungssockel (36) ein- 
setzbar ist, der auf einer Leiterplatte (34) mit seitlich 
des Befestigungssockels (36) vergroBerten Metall- 
flachen befestigt ist 5 wobei fur jeden Pol des Befe- 
stigungssockels (36) zwei Verbindungsstellen vor- 
gesehen sind, und daB die Metallflachen je eine 
GroBe von mindestens 2 cm 2 , aufweisen. 

12. Lichthartgerat nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB fur jeden Pol des Befestigungs- 
sockels (36) Lotstellen vorgesehen sind. 

13. Lichthartgerat nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine Lei- 
terplatte (34) fur die Aufnahme eines Befestigungs- 
sockels (36) fur die Lichtquelle einen Spannungs- 
und einen Stromfuhler lichtquellennah aufnimmt 
und daB die Leistungselektronik fur die Bereitstel- 
lung der Spannungs- und Stromversorgung der 
Lichtquelle (18) und des Geblases (30) in der Fest- 
station aufgenommen ist. 

1 4. Lichthartgerat nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 

Handstuck (14) in an sich bekannter Weise einen 
Griff (32) aufweist, der sich bezogen auf die opti- 
sche Achse des Reflektors (48) schrag nach hinten 
erstreckt und daB die Leiterplatte (34) sich schrag 
durch.den Griff (32), im wesentlichen senkrecht zur 
optischen Achse des Reflektors (34), erstreckt. 

15. Lichthartgerat nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine in ei- 
nem Handstuck (14) aufgenommene Leiterplatte 
(34) eine Leistungs-Erfassungsvorrichtung (40) fur 
die Lichtquelle (18) aufweist, mit welcher die der 
Lichtquelle (18) zugefuhrte Spannung und der der 
Lichtquelle (18) zugefuhrte Strom gemessen und 
deren Produkt mit einer Soll-Leistung verglelchbar 
ist, wobei ein bekannter Anteil an der elektrischen 
Leistung fur den Betrieb des Geblases (30) abge- 
zweigt und bei der Bemessung der Ist-Leistung der 
Lichtquelle berucksichtigbar ist. 

16. Lichthartgerat nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Leistungsregelung des 
Handstucks (14) auch unt rschiedliche Kabellan- 
g n fur das Verbindungskabel zwischen Handstuck 
(14) und F ststation ausregett. 



30 



35 



40 



45 



9 



EP 0 933 067 B1 



10 



17. Lichthartgerat nach einem dervorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine an 
die Leistungs-Erfassungsvorrichtung (40) ange- 
schlossene Leistungs-Regelvorrichtung eine Kuhl- 
zeit-Regelvorrichtung aufweist, mit welcher die Ein- 5 
schaltdauer eines Geblases (30) fur die Kuhlung 
der Lichtquelle (18) nach der aufsummierten - ge- 
gebenenfalls unterbrochenen - Einschaltdauer der 
Lichtquelle (18) berechenbar und festlegbar ist 

10 

18. Lichthartgerat nach einem dervorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine War- 
mestrahlung absorbierende LichteinlaBvorrichtung 
fur einen Lichtleiter in Warmeleitverbindung mit 
dem Gegenkonus (46) an diesem befestigt ist. is 

19. Lichthartgerat nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die LichteinlaBvorrichtung als 
Absorptionslinse ausgebildet ist. 

20 

20. Lichthartgerat nach einem dervorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Lam- 
penkuhler (44) und der Gegenkonus (46) miteinan- 
der verschraubt sind. 

25 

21. Lichthartgerat nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB der Gegenkonus (46) ein In- 
nengewinde aufweist. 

22. Lichthartgerat nach einem dervorhergehenden An- 30 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ge- 
blase (30) einen Steckkontakt aufweist, der kabel- 

los auf die Leiterplatte (34) aufsteckbar ist. 



Claims 

1. A light curing apparatus, in particular for the light 
curing of photopolymerisable dental materials in a 
patient's mouth, having a light source which is ac- 40 
commodated in a hand-operated device together 
with a reflector for the radiation emitted by a light 
source and having a cooling fan, wherein the light 
source (18) is mounted in a two-part substantially 
dust-tight lamp housing (20) formed from a lamp 45 
cooler (44) which surrounds the light source, which 

is adjacent the reflector and which is adapted to its 
outer shape, and comprises a countercone (46), 
wherein the countercone (46) faces the lamp hous- 
ing (20) of the light source (18) and wherein the so 
lamp housing (20) has on its outside cooling fins 
which extend parallel to the light-outlet direction of 
the light source (18). 

2. A light curing apparatus according to Claim 1 , char- 55 
act rised in that th lamp cooler (44) is substan- 
tially conically shaped. 



3. A light curing apparatus according to any one of the 
preceding Claims, haracterised in that both the 
lamp cooler (44) and the countercone (46) have 
cooling fins (54,56). 

4. A light curing apparatus according to any one of the 
preceding Claims, characterised in that the lamp 
cooler (44) also extends over a mounting socket 
(36) for the light source (18). 

5. A light curing apparatus according to any one of the 
preceding Claims, characterised in that the light 
source (18) is mounted in plug-in fashion on a 
mounting socket (36) which is installed on a circuit 
board (34) without any cable. 

6. A light curing apparatus according to Claim 5, char- 
acterised in that the mounting socket (36) Is sol- 
dered on to the circuit board (34). 

7. A light curing apparatus according to any one of the 
preceding Claims, characterised in that a circuit 
board (34) for receiving a mounting socket (36) for 
the light source (1 8) is situated in the air stream pro- 
duced by a fan (30) for cooling the light source (1 8). 

8. A light curing apparatus according to Claim 7, char- 
acterised in that the circuit board (34) has perfo- 
rations (64) through which a partial air stream can 
flow. 

9. A light curing apparatus according to any one of the 
preceding Claims, characterised in that the lamp 
housing (20) comprising the lamp cooler (44) and 
the countercone (46) is provided over the majority 
of its outside with cooling fins (54,56) which are of 
decreasing height towards the front end and to- 
wards the rear end of the lamp housing (20). 

10. A light curing apparatus according to any one of the 
preceding Claims, characterised in that a fan (30) 
is used which is of reduced power and is gentler 
than conventional ventilators. 

1 1 . A light curing apparatus according to any one of the 
preceding Claims, characterised in that the light 
source (1 8) can be inserted into a mounting socket 
(36) which is mounted on a circuit board (34) with 
metal surfaces enlarged laterally of the mounting 
socket (36), wherein for each terminal of the mount- 
ing socket (36) two connection points are provided, 
and in that the metal surfaces each have a size of 
at least 2 cm 2 . 

12. A light curing apparatus according to Claim 11, 
charact rised in that soldering points are provided 
for each t rminal of the mounting socket (36). 
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13. A light curing apparatus according to any one of the 
preceding Claims, characterised in that a circuit 
board (34) for receiving a mounting socket (36) for 
the light source accommodates a voltage sensor 
and a current sensor near the light source, and in 
that the power electronics for providing the voltage 
and current supply to the light source (18) and the 
fan (30) is accommodated in the base station. 

14. A light curing apparatus according to any one of the 
preceding Claims, characterised In that in per se 
known manner the hand-operated device (14) has 
a handle (32) which extends obliquely rearwards in 
relation to the optical axis of the reflector (48), and 
in that the circuit board (34) extends obliquely 
through the handle (32) substantially perpendicu- 
larly to the optical axis of the reflector (34) [sic]. 

1 5. A light curing apparatus according to any one of the 
preceding Claims, characterised in that a circuit 
board (34) accommodated in a hand-operated de- 
vice (14) has a power-detecting means (40) for the 
light source (18), with which the voltage fed to the 
light source (18) and the current fed to the light 
source (18) are measured, and the product of which 
can be compared to a desired power, wherein a 
known portion of the electric power for the operation 
of the fan (30) is branched off and can be taken into 
account in rating the actual power of the light 
source. 

16. A light curing apparatus according to Claim 15, 
characterised in that the power control of the 
hand-operated device (14) also corrects different 
cable lengths for the connecting cable (1 6) between 
the hand-operated device (14) and the base station 
(12). 

1 7. A light curing apparatus according to any one of the 
preceding Claims, characterised in that a power 
control device connected to the power-detecting 
means (40) has cooling-time control device with 
which the on-time of a fan (30) for cooling the light 
source (18) can be calculated and determined ac- 
cording to the totalised (optionally interrupted) on- 
time of the light source (1 8). 

18. A light curing apparatus according to any one of the 
preceding Claims, characterised in that a light-in- 
let device for a light guide, which absorbs thermal 
radiation, is mounted on the countercone (46) in 
heat-conducting connection therewith. 

19. A light curing apparatus according to Claim 18, 
characterised in that the light-inlet device is in the 
form of an absorption lens. 

20. A light curing apparatus according to any ne of the 



preceding Claims, charact rised in that the lamp 
cooler (44) and the countercone (46) are screwed 
together. 

5 21. A light curing apparatus according to Claim 20, 
characterised in that the countercon (46) has an 
internal thread. 

22. A light curing apparatus according to any one of the 
10 preceding Claims, characterised in that the fan 
(30) has a plug-in contact which can be plugged into 
the circuit board (34) without any cable. 

15 Revendications 

1 . Appareil emetteur de lumiere destine a la polyme- 
risation, en particulier pour la polymerisation a la lu- 
miere de materiaux dentaires polymerisables a la 
lumiere dans la bouche d'un patient, avec une sour- 
ce de lumiere, qui est disposee dans une poignee 
en meme temps qu'un reflecteur pour le rayonne- 
ment emis par une source de lumiere et en meme 
temps qu'une soufflerie de refroidissement, la sour- 
ce de lumiere (18) etant placee dans un boTtier de 
lampe (20) en deux parties et sensiblement etanche 
a la poussiere, qui se compose d'un refroidisseur 
de lampe (44) entourant la source de lumiere et qui 
est forme au voisinage du reflecteur et en 6tant 
adapts a la forme exterieure de celui-ci ainsi que 
d'un cone dispose en sens contraire (46), le cone 
dispose en sens contraire (46) du boTtier de lampe 
(20) etant dirige vers la source de lumiere (1 8) et le 
boTtier de lampe (20) comprenant sur son cot£ ex- 
terieur des nervures de refroidissement, qui s'elen- 
dent parallelement a la direction de sortie de la lu- 
miere hors de la source de lumiere (18). 

2. Appareil emetteur de lumiere destine a la polyme- 
risation selon la revendication 1 , caracterise en ce 
que le refroidisseur de lampe (44) est realise sen- 
siblement en forme de cone. 

3. Appareil emetteur de lumiere destine a la polyme- 
risation selon Tune des revendications preceden- 
tes, caracterise en ce qu'aussi bien le refroidis- 
seur de lampe (44) que le c6ne dispose en sens 
contraire (46) component des nervures de refroidis- 
sement (54, 56). 

4. Appareil emetteur de lumiere destine a la polyme- 
risation selon Tune des revendications preceden- 
tes, caracterise en ce que le refroidisseur de lam- 
pe (44) s'etend aussi sur un socle de fixation (36) 
pour la source de lumiere (1 8). 

5. Appareil em tteur de lumiere d stin6 a la polyme- 
risation selon I'une d s revendications preceden- 
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tes, caracterise n c que la source de lumiere 
(18) est placee par enfichage sur un socle de fixa- 
tion (36), qui est dispose sans fil de liaison sur une 
carte imprimee (34). 

6. Appareil emetteur de lumiere destine a la polyme- 
risation selon la revendication 5, caracterise en ce 
que le socle de fixation (36) est fixe par soudure sur 
la carte imprimee (34). 

7. Appareil emetteur de lumiere destine a la polyme- 
risation selon Tune des revendications preceden- 
tes, caracterise en ce qu'une plaque de conduc- 
teurs (34) servant a recevoir un socle de fixation 
(36) pour la source de lumiere (18) se trouve dans 
le flux d'air produit par une soufflerie (30) et destine 
au refroidissement de la source de lumiere (18). 

8. Appareil emetteur de lumiere destine a la polyme- 
risation selon la revendication 7, caracterise en ce 
que la carte imprimee (34) comprend des ouvertu- 
res (64) qui peuvent etre traversees par un flux d'air 
partiel. 

9. Appareil emetteur de lumiere destine a la polyme- 
risation selon I'une des revendications preceden- 
tes, caracterise en ce que le boitier de lampe (20) 
se composant du ref roidisseur de lampe (44) et du 
cone dispose en sens contraire (46) est muni sur la 
partie preponderate de son cote exterieur de ner- 
vures de refroidissement (54, 56), qui ont une hau- 
teur decroissante vers I'extremite avant et vers I'ex- 
tremite arriere du boitier de lampe (20). 

10. Appareil emetteur de lumiere destine a la polyme- 
risation selon Tune des revendications preceden- 
tes, caracterise en ce qu'une soufflerie (30) de 
puissance redutte et silencieuse par rapport aux 
ventilateurs usuels est utilisee. 

11. Appareil emetteur de lumiere destin6 a la polyme- 
risation selon I'une des revendications preceden- 
tes, caracterise en ce que la source de lumiere 
(1 8) peut etre placee sur un socle de fixation (36), 
qui est fixe sur une plaque deconducteurs (34)avec 
des surfaces metaliiques agrandies sur le cote du 
socle de fixation (36), deux points de liaison etant 
prevus pour chaque pole du socle de fixation (36), 
et en ce que les surfaces metaliiques ont respecti- 
vement une dimension d'au moins 2 cm 2 . 

12. Appareil emetteur de lumiere destin6 a la polyme- 
risation selon la revendication 11, caracterise en 
ce que des points de soudure sont prevus pourcha- 
que pole du socle de fixation (36). 

13. Appareil emetteur de lumiere destin6 a la polyme- 
risation selon I'une des rev ndications preceden- 



tes, caract 'rise en ce qu'une carte imprimee (34) 
servant a recevoir un socle de fixation (36) pour la 
source de lumiere est munie a proximite de la sour- 
ce de lumiere d'un capteur de tension et d'un cap- 
5 teur de courant et en ce qu Pelectronique de puis- 
sance pour la mise a disposition de I'alimentation 
en tension et de I'alimentation en courant pour la 
source de lumiere (1 8) et pour la soufflerie (30) est 
disposee dans la station fixe. 

10 

14. Appareil emetteur de lumiere destin6 a la polyme- 
risation selon I'une des revendications preceden- 
tes, caracterise en ce que la poignee (14) com- 
prend d'une maniere connue en soi une crosse (32), 

is qui s'etend en biais vers I'arriere par rapport a I'axe 
optique du ref lecteur (48) et en ce que la plaque de 
conducteurs (34) s'etend en biais a travers la crosse 
(32), c'est-a-dire sensiblement dans le sens per- 
pendiculalre par rapport a I'axe optique du reflec- 

20 teur (48). 

15. Appareil emetteur de lumiere destine a la polyme- 
risation selon Tune des revendications preceden- 
tes, caracterise en ce qu'une plaque de conduc- 
teurs (34) placee dans une poignee (14) comprend 
un dispositif de saisie de puissance (40) pour la 
source de lumiere (18), a I'aide duquel la tension 
foumie a la source de lumiere (1 8) et le courant four- 
ni a la source de lumiere (18) sont mesures et a 
I'aide duquel le produit de la mesure peut etre com- 
pare avec une puissance de consigne, une quote- 
part connue de la puissance electrique etant deviee 
pour le fonctionnement de la soufflerie (30) et pou- 
vant etre prise en compte pour le dimensionnement 
de la puissance reelle de la source de lumiere. 

16. Appareil emetteur de lumiere destine a la polyme- 
risation selon la revendication 15, caracterise en 
ce que la regulation de puissance de la poignee 
(14) assure aussi I'ajustement necessaire pour dif- 
ferentes longueurs du cable de liaison entre la poi- 
gnee (14) et la station fixe. 

17. Appareil emetteur de lumiere destin6 a la polyme- 
risation selon I'une des revendications preceden- 
tes, caracterise en ce qu'un dispositif de regula- 
tion de la puissance raccorde au dispositif de saisie 
de la puissance (40) comprend un dispositif de re- 
gulation du temps de refroidissement, avec lequel 
peut etre calculee et determinee la duree de mise 
en route d'une soufflerie (30) pour le refroidisse- 
ment de la source de lumiere (1 8), et ceci en fonc- 
tion de la duree de mise en route de la source de 
lumiere (18) totalisee et eventuellement interrom- 
pue. 

18. Appareil em tteur d lumier destin6 a la polyme- 
risation s Ion I'une des revendications preceden- 
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tes, caracteris' en ce qu'un dispositif d'introduc- 
tion de lumiere pour un guide de lumiere absorbant 
le rayonnement thermique est fixe sur le cone dis- 
pose en sens contraire (46) en etant en liaison de 



19. Appareil emetteur de lumiere destine a la polyme- 
risation selon la revendication 18, caracterise en 
ce que le dispositif d' introduction de lumiere est 



20. Appareil emetteur de lumiere destine a la polyme- 
risation selon Tune des revendications preceden- 
tes, caracterise en ce que le refroidisseur de lam- 

pe (44) et le cone dispose en sens contraire (46) 15 
sont visses ensemble. 

21. Appareil emetteur de lumiere destine a la polyme- 
risation selon la revendication 20, caracterise en 

ce que le cone dispose en sens contraire (46) com- 20 
prend un taraudage. 

22. Appareil emetteur de lumiere destine a la polyme- 
risation selon Tune des revendications preceden- 
tes, caracterise en ce que la soufflerie (30) com- 25 
prend un contact enfichable, qui peut etre enfiche 
sans fil de liaison sur la plaque de conducteurs (34). 



conduction thermique avec celui-ci. 
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realise comme lentille d'absorption. 



10 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



EP 0 933 067 B1 




Fig. 1 



EP 0 933 067 B1 




